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要旨 : 
高純度鉄および高純度鋼中の微量元素分析方法を開発した。試料調製には試験管分解法を

適用し，分析操作の迅速簡便化と，汚染の低減を図った。目的元素を鉄などのマトリック

ス元素から分離・濃縮するために試料調製法として，MIBK 抽出と陰イオン交換分離の併

用法を確立し，Al，Mn，Mo，W など 30 以上の元素が簡便・迅速に分析できるようにな

った。また，これらの方法では同時分析の困難な Si，P，B，についてはゲル吸着およびイ

オン交換を用いた個別の分離法を確立した。検出には，高感度な多元素同時分析法として 
ICP-MS の適用を図り，Sb，Pb，Si，P，B 測定時には同位体希釈法を適用することで，

より高精度な分析が可能となった。定量下限は全元素で 刕/g 以下であった。 

 
Synopsis : 
Analytical methods were developed to improve the sensitivity of detecting ultra-trace 
elements in high purity iron and steels. A method to decompose a sample in a single test 
tube was developed for the decrease of contamination and convenient sample 
preparation. Matrix Fe was eliminated by MIBK extraction and anion exchange 
chromatographic separation for the concentration of analytes and the removal of the 
interference of matrix on the measurement by ICP-MS. More than thirty elements 
including Al, Mn, Mo, etc. in high purity iron and steels were able to be determined 
using these two methods of sample preparation by ICP-MS. Because trace Si, P, and B 
could not be determined using the above-mentioned methods, the gel chromatographic 
separation for trace Si and P analysis and the ion exchange chromatographic separation 
for trace B analysis were developed respectively. The limits of determination were 












