
 

川崎製鉄技報 

KAWASAKI STEEL GIHO 

Vol.13 (1981) No.1 

 

 

極寒冷地向け高張力大径ラインパイプの開発 

Development of Large-Diameter High-Strength Linepipes for Low-Temperature 

Services 

 

志賀 千晃(Chiaki Shiga) 波戸村 太根生(Taneo Hatomura) 工藤 純一(jun-ichi 

Kudo) 鎌田 晃郎(Akio Kamada) 広瀬 圭介(Keisuke Hirose) 関根 稔弘(Toshihiro 

Sekine) 

 

要旨 : 

寒冷地で X65～80 級のガスラインパイプとして使用する UOE パイプを制御圧延（CR）お

よびプレートおよびパイプの焼入れ焼戻し（QT）処理によって製造した。低 S－低 C－高

Mn－Nb-V 鋼を Ar3 から Ar3－40℃までの 2 相域で圧延することにより，フェライト・パ

ーライト組織に微細ベーナイト粒と微細加工フェライト粒を導入し，靭性の向上と添加元

素の削減を図った。一方，Nb－Mo 鋼を CR+QT することによって細粒フェライトと島状

マルテンサイトからなる極微細粒組織を得て，Ni を添加せずに BDWTT 特性を改善した。

これらのパイプの CVT，CV100，BDWTT エネルギーは，Battelle の提案している不安定

延性破壊を停止させるに必要なエネルギーを十分に満足している。 

 

Synopsis : 

Large-diameter high-toughness linepipes of X65, X70, and X80 grades for the Arctic gas 

transmission use have been developed by using controlled-rolled steel plates and by 

adopting a quench and temper tretment after forming the pipe. A combination of high 

strength and good toughness without an increase in alloying elements can be provided 

by strictly controlled-rolling of low C, low S, high Mn, and V-bearing steel. Rolling in the 

two-phase,(γ+α),temperature range between Ar**3 and Ar**3 -40℃ can produce fine 

bainite and fine deformed ferripipes. The CVT, CV100 and BDWTT energy values of the pipes tested are much greater 

than those necessary for arresting unstable ductile fracture which have been proposed 

bu Battelle's full scale burst experiments. 
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