
 

川崎製鉄技報 

KAWASAKI STEEL GIHO 

Vol.6 (1974) No.1 

 

 

各種構造用鋼の疲労き裂伝播 

Fatigue Crack Propagation of Various Structural Steels 

 

成本 朝雄 (Asao Narumoto) 田中 康浩 (Michihiro Tanaka) 船越 督己 (Tokushi 

Funakoshi) 

 

要旨 : 

７種の構造用鋼材について疲労き裂伝播速度を測定し，脆性破壊との関連を考慮した二，

三の実験を行なった結果次のことがわかった。1)室温でのき裂伝播速度は，Paris の式，

dl/dN=C(△K)m で表わすことができ，材料定数Ｃ，ｍは加工硬化指数ｎ，降伏応力 σy とよ

い相関がある。2)溶接部での疲労き裂はその伝播部の硬さから期待される速度で進行する。

3)ｍは温度により変化し，σy よりむしろｎと同様の温度依存性を示す。4)低温で生じた疲

労破面には「単位脆性破面」が現われ，これはき裂伝播速度や脆性破壊の発生と関連が深

い。5)疲労き裂からの脆性破壊の発生は，き裂先端に生じる圧縮残留応力により抑制される

傾向にする。 

 

Synopsis : 

Fatigue crack propagation rates have been measured for various structural steels and 

several experiments on brittle fracture have been performed. The propagating rate of 

fatigue crack at room temperature is well expressed by Paris' formula, dl/dN=C (ΔK)m, 

and material constants, C and m have a good correlations to yield stress, σy, and 

work-hardening exponent n. In weldments, a crack propagates at the rate expected from 

its hardness. The value of m varies with test temperature and shows the same 

temperature dependence as n. Scanning electron-miorograph reveals 'brittle surface 

units' on fatigued surface at low temperature and they influence crack propagation rate 

and initiation of brittle fracture. The compressive residual stress existing at crack tip 

suppresses the initiation of brittle fracture. 
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